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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Verbindungen der allgemeinen Formel 1 

^ OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)„ (D. 

in der X eine kovalente Bindung zu R2 darstellt Oder O. S oder NR3 ist und Y ein Wasserstoffatom Oder eine freie 
funktionelle Gmppe bedeutet, ein Verfahren zu ihrer Herstellung sowie Ihre Verwendung zur Funktionalisierung oder 

10 Modifizierung von Verbindungen oder Oberflachen, die mindestens eine mit Isocyanat reaktlve Gruppe aufweisen. 
[0002] Sowohl fur herkommliche funktionalisierte Monomere oder polymere Strukturen. z.B. fur nnonomere oderpo- 
lymere di-, tri-. oder hoherf unktionelle Alkohole oder Amine, ais auch fur Makromolekiil-strukturen mIt hohem Verzwel- 
gungsgrad und/oder einer groBen Anzahl von funktionellen Gnjppen an der Molekulperipherie (funktionalisierte Ma- 
kromolekule). zu nennen sind hier die Strukturtypen der Dendrimere. der hoch- und hyperverzweigten Polymere und 

15 der Sternpolymere, werden zunehmend neue Anwendungsgebiete erschlossen. Fur bestimmte Anwendungen ist es 
notwendig, gegebene funktionelle Gruppen der funktionalisierten Monomere oder Polymere zu maskieren oder aber 
die funktionellen Gruppen zu variieren. Beispielswelse kann es von Vortell sein. hydrophile Moiekule zu hydrophobieren 
Oder hydrophobe Moiekule zu hydrophilieren. Weiterhin kann es vorteilhaft sein. z.B. Aminogruppen in Hydroxylgrup- 
pen Oder Carbonsauregruppen umzuwandein oder OH-Gruppen in aktivierbare Doppelbindungen zu transfonnieren. 

20 Weiterhin besteht allgemein Bedart. funktionelle Gruppen auf Oberflachen zu funktionalisieren oder zu modifizieren. 
urn die Eigenschaften der Oberflache in geeigneter Weise zu verandem. 

[0003] WO 97/36857 beschreibt die Venftfendung von OH-Gruppen-geschCitzten Tri hydroxy alky laminoalkanen, die 
mittels Phosgenierung in ein Monoisocyanat umgewandelt werden. Der resultierende Isocyanat-Baustein wird dazu 
venwendet. mit isocyanat reaktive Gruppen in dendrimeren Molekulen zu modifizieren. Jedoch sind bei dieser Methode 
25 die Ausgangsprodukte fur die Monoisocyanate synthettsch aufv^^endig herzustellen und das Verfahren ist nur mit kleinen 
Substanzmengen durchfOhrbar. Femerkonnen zunachst nur Gruppen in das Makromolekul eingefuhrt werden, die mit 
NCO-Gruppen unreaktiv sind. Die Erzeugung von z.B. Hydroxyi- oder Carbonsauregruppen benptigt den zusatzlkshen 
Reaktionsschritt einer Ether- Oder Esterspaltung. 

[0004] H.W.I. Peerlingsund E.W. Meijer. Tetrahedron Lett. 40 (1999) 1021-1024. beschreibehebenf alls dieVerwen- 
30 dung von speziell hergestellten Alkyl- und Ar/I-Monoisocyanaten zur Oberflachen-modiflkatlon von Polyamindendn- 
meren Auch hier werden nur mit Isocyanaten unreaktive Reste in das Makromolekul eingefuhrt. 
[0005] R.M. Versteegen, R.P. Sijbesma und E.W. Meijer, Angew. Chem. 1 999, 111, 3095-3097, beschreiben weiterhin 
die Synthese von [iil-Poiyurethanen, bel der durch Phosgenierung von linearen aliphatischen a, a>-Aminoalkoholen in 
situ Hydroxyisocyanate generlert werden. die in der Reaktionslosung nicht stabil sind und dire kt weiter zu linearen 
35 Polyurethanen poiymerisieren. 

[0006] Fur Bausteine, die es ermogiichen. Verbindungen oder Oberflachen, die mit isocyanat reaktlve Gmppen auf- 
weisen, beliebig zu funktionalisieren oder zu modifizieren, besteht also weiterhin Bedarf . 

[0007] Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, isocyanatgruppen aufwelsende Bausteine bereitzustellen, 
die zur Funktionalisierung oder Modifizierung von VertDindungen oder Oberflachen. die mindestens eine mit Isocyanat 
40 reaktive Gruppe aufweisen, verwendet werden kfinnen. Ferner war es Aufgabe der Erfindung. ein Verfahren zur Her- 
stellung dieser Bausteine bereitzustellen. 

[0008] Die Aufgaben werden durch Verbindungen der allgemeinen Fonnel 1 

OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)n (l)t 

45 

gemaR nachfolgendem Text gelost. 

[0009] Gegenstand der Erfindung sind Verbindungen der allgemeinen Formel 1 . nachfolgend m dieser Anmeidung 
als Bausteine bezeichnet, 

50 

OCN-R^ -NHCOX-R^-(Y)„ (*» ). 

in der R^ und R^ ein substiluierter oder unsubstitulerter. linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter Alky- 
ss lenrest mit 1 bis 20 G-Atomen. bevorzugt 2 bis 20 C-Atomen. mehr bevorzugt 4 bis 20 C-Alomen und besonders 
bevorzugt 6 bis 20 C-Atomen, ein substitulerter oder unsubstitulerter. gesattigter oder ungesattigter Cycloalkylenrest 
mit 3 bis 20 C-Atomen. ein substrtuierter oder unsubstitulerter Arylenrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein Arylenalkylenrest 
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mit 4 bis 20 C-Atomen, ein heterocyclischer Rest Oder eine belieblge lineare oder verzweigte Abfolge von zwel oder 
mehr der genannten Reste. gegebenenfalls verknupft uber Ether-, Thioether-, Ester-, Amin- oder Amid-Strukturen, ist, 
X eine kovalente BIndung zu R^ ist Oder O, S oder NR^ bedeutet, wobei ein Wasserstoffatonn oder ein substituierter 
Oder unsubstituterter. linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen. ein 
5 substituierter oder unsubstituierter, gesattigter oder ungesattigter Cycioalkylrest mit 3 bis 20 C-Atomen. ein substitu- 
ierter Oder unsubstituierter Arylrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein heterocyclischer Rest oder eine beliebige lineare oder 
verzweigte Abfolge von zwei oder mehr der genannten Reste ist, Y eine freie f unktionelle Gruppe bedeutet und n tOr 
eine ganze Zahl von 1 bis 20, bevorzugt 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 3, steht. Y kann femer ein Wasserstoffatom 
bedeuten. 

10 [0010] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung Ist ein Verfahren zur Funktlonalislerung oder Modiflzierung von Ver- 
bindungen oder Oberflachen, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweisen, durch Umsetzung einer 
Verbindung der allgemelnen Formel 1 



15 



30 



35 



40 



so 



55 



OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)n 0), 



wobei R"*, R2, X, Y und n die vorstehend genannte Bedeutung haben, mit mindestens einer mit Isocyanat reaktiven 
Gruppe einer Verbindung, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweist, oder mit mindestens einer mit 
Isocyanat reaktiven Gruppe auf einer Oberflache, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweist. 
^ [0011] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Venwendung einer Verbindung der allgemelnen Formel 1 

OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)„ (1), 

25 in der R1, R2, X, Y und n die vorstehend genannte Bedeutung haben, zur Funktlonalislerung oder Modifizierung von 
Verbindungen oder Oberflachen, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweisen. 
[0012] SchlieBlich ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellungen einer Verbindung der allgemelnen 
Fomnei 1 



OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)„ (1) 
durch Umsetzung eines Diisocyanats der allgemelnen Formel 2 

OCN-R^-NCO (2) 

mit einer Verbindung der allgemelnen Fonmel 3 

HX- R^-(Y)n (3), 

wobei Ri, R2, R3, x, Y und n vorstehend genannte Bedeutung haben und in Fomriel 3 X auBerdem OCO bedeuten kann. 
[0013] Unter einem substituierten Alkylenrest Ist Im Rahmen dieser Erfindung ein Alkylenrest zu verstehen, der an 
mindestens einer Stelle mit einem Ci-Cg- Alkylrest. einem Ca-Ce-Arylrest. einem Halogenatom. ausgewahit aus Fluor, 
Chlor, Brom oder led, oder einem Gemisch davon substltuiert ist. GemfiB dieser Definition sind auch die Begriffe 
substituierter Cycloalkylenrest, substituierter Arylenrest, substituierter Alkylrest, substituierter Cycioalkylrest und sub- 
stituierter Arylrest zu verstehen. 

[0014] Unter einer freien funktionellen Gruppe ist im Rahmen dieser Erfindung eine reaktionsfahige Stelle zu ver- 
stehen, die nicht durch eine Schutzgruppe geschutzt ist. Beisplele fur die Im Rahmen der Erfindung verwendbaren 
freien funktionellen Gruppen sind eine Hydroxyl-, Thiol-, eine Nitro-, eine gegebenenfalls substituierte Amino-, eine 
Amido-, eine Sulfonsaure-, eine Sulfensaure-, eine Sulfinsaure-, eIneSulfonamid-, eine Carbonyl-, eine Carbonsaure-, 
eine Nitril-, eine Isonitril-, eine Cyanat-, eine Isocyanat-, eine Thiocyanat, eine Isothiocyanat, eine Silyl-, eine Silanyl-, 
eine gegebenenfalls substituierte Phosphin-. eine Phosphorsaure-, eine Phosphorigsaure-, eine Phosphonat-, eine 
Acryi-, eine Methacryl-, eine Vinyl-, eine Allyl- oder eine Acetylengruppe oder ein Hatogenatom. 
[0015] Bevorzugt bedeutet in den allgemelnen Formein Y eine Vinyls eine Allyl-, eine Sulfonyl-. eine Sulfenyl-. eine 
Sulfinyl- eine Sulfonamid-, eine Carbonyl-, eine Silyl-, eine Silanyl, eine Hydroxy-, Thiol-, Carbonsdure-, Sulfonsaure-, 
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Acryl-, Methacryl-oder eine gegebenenfalls substituierte Aminogruppe. 

[0016] Besonders bevorzugt ist Y eine Hydroxy-, Thiol-, Carbonsaure-, Sulfonsaure-, Acryl-, Methacryl- oder eine 
gegebenenfalls substituierte Aminogruppe. 

[0017] Unter einer substituierten Aminogruppe ist im Rahmen diieser Erfindung eine Aminogruppe zu verstehen, die 
5 Bin- Oder zweifach mft einem Ci-Cg- Alky (rest, einem C3-Ce-Arylrest, einem Halogenatom, ausgewfthlt aus Fluor, Chlor, 
Brom Oder lod, oder einem Gemlsch davon substituiert ist. 

[0018] Unter einer mit Isocyanat reakllven Gruppe ist Im Rahmen dieser Erfindung eine Gruppe zu verstehen, die 
uber mit NCO-Gruppen reaktlve Wasserstoffatome verfugt oder die mit NCO-Gruppen eine Additionsverbindung ein- 
gehen kann. Beispiele fur diese Gruppen sind OH-, SH-, NH-, COOH-Gruppen, Epoxide, Saureanhydrid- oder Carbo- 

10 dllmldgmppen, davon sind OH-, SH-, NH- oder COOH-Gnjppen bevorzugt. 

[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erflndungsgemaBen Bausteine bedeutet einen 2,4-Toluylen-, 
2,6-Toluylen-, 4.4'-Dlphenylmethylen-, 2.4'-Diphenylmethylen-, 3-Alkyl-4,4'-Dlphenylmethylen. wobel AlkyI fOr bis 
steht, 1 ,3- und 1 .4-Phenylen-, 1 ,5-Naphthy!en-, Tolidin-, Diphenylen-, Tetramethylen-, Hexamethylen-, Dodecylen-, 
Lysinalkylenester-, wobei Alkylen fur bis C^q steht, Isophoronylen-, 2-Methyl-pentamethylen-, 2,2,4- oder 2.4,4-Tri- 

15 methyl-1 ,6-hexamethylen-, 1 ,4-Cydohexylen, 3-Methylen-1 -methyl- V-cyclohexylen-, 2-Butyl-2-ethylpentamethylen-, 
4-Methyl-1 ,3-cyclohexylen-, 4,4'- und 2,4'-Methylenbis(cyctohexyl)-, Xylylen-, Tetramethylxylylen-, 2-Butyl-2-ethyl- 
pentamethylenrest oder ein Gemisch davon und R2 bedeutet einen linearen oder verzweigten, gesfittigten Oder unge- 
sfittigten Alkylen- oder Cycloalkylenrest mit 1 bis 20 G-Atomen, einen substituierten oder unsubstituierten Arylenrest 
mit 3 bis 20 C-Atomen oder eine beliebige lineare oder verzweigte Abfolge von zwei oder mehr der genannten Reste, 

20 die gegebenenfalls Qber Ether-. Thioether-, Amin-. Amid- oder Estergruppen miteinander verknupft sein konnen. Wei- 
terhin sind auch Gemlsche der genannten Reste zulSssig. 

[0020] Zur Herstellung der erfindungsgemSBen Bausteine werden Dlisocyanate mit Alkoholen, Thiolen, primaren 
Oder sekundSren Aminen Oder Carbonsduren zu den entsprechenden Additionsproduklen umgesetzt. wobei die Re- 
aktion mit Carbonsauren in der Regel unter C02-Abspattung verlSuft. Besonders bevorzugt ist die Umsetzung von 

25 Diisocyanaten mit Alkoholen, Thioalkoholen und Aminen. 

[0021] Im Allgemeinen erfolgt die Umsetzung bei einer Temperatur von 0 bis 120®C und die Reaktionszeit betragt 
iibllchenweise von 5 Minuten bis 24 Stunden. Die Reaktion wird bevorzugt unter Schutzgas mit oder ohne Losungs- 
mittel, gegebenenfalls unter Zusatz von in der Polyurethanchemie ubiichen Katalysatoren durchgefuhrt. Als Losungs- 
mittei kommen vorzugsweise solche zum Einsatz, die gegenuber Isocyanatgruppen Inert sind. Zu nennen sind hier 

30 zum Belspiel Benzol, Toluol, Chlorbenzol. Dfehlorbenzol, Diethylether, Tetrahydrofuran, Dioxan, Aceton, 2-Butanon, 
Essigester, Butylacetat. Chlorofomi. Methylenchlorid, N-Methylpyn-olidon, DImethylfomnamId oder Dimethylacetamid. 
[0022] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Einsatzstoffe Dlisocyanate verwendet, deren Isocyanat- 
gruppen eine unterschiedliche Reaktivitat gegenuber der mit Isocyanat reaktiven Komponente aufwelsen. Dabel wer- 
den die erflndungsgemaBen Bausteine durch Umsetzung von aquimotaren Mengen dieses Dlisocyanates mit der mit 

35 Isocyanat reaktiven Verbindung der allgemeinen Fomiel 3 erhalten. Durch den Reaktivitatsunterschied der NCO-Gmp- 
pen ist die Selektivitat in der Regel hoch genug. so daB die gewunschten Monoaddukte in entsprechender Reinheit 
entstehen. 

[0023] In einer weiteren Ausfuhrungsfomi werden Isocyanate mit gieich reaktiven NGO-Gmppen verwendet. Diese 
werden ubiicherweise in einem 2- bis ISfach, bevorzugt 5- bis tOfach, moiaren OberschuB mit der NCO-reakliven 
40 Verbindung der allgemeinen Fomnel 3 umgesetzt und das uberschussige Isocyanat anschlieBend entfemt. 

[0024] Als Isocyanate sind prinzlpiell alle organischen Dlisocyanate zur Herstellung der erfindungsgemSBen Bau- 
steine geeignet, bevorzugt eingesetzt werden 2,4-Totuylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 4,4*-Dlphenylmethan- 
diisocyanat, 2,4'-Dlphenylmethandiisocyanat, 3-Alkyl-4,4'-Diphenylmethan-diisocyanat, wobei AlkyI fOr bis C^q 
steht, 1,3- und 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendllsocyanat, Tolidindi isocyanat, Diphenyidiisocyanat. Tetra- 
ds methylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Dodecyldiisocyanat, Lysinalkylesterdi isocyanat, wobei AlkyI fur 

bis C^o steht. Isophorondiisocyanat, 2-Methyl-pentamethylendiisocyanat. 2,2,4- oder 2,4,4-Trimethyl-1 ,6-hexamethy- 
len-diisocyanat, 1 .4-Diisocyanatocyciohexan, 3-lsocyanatomethyl-1 -methyl-1 -isocyanatocyclohexan, 2-Butyl-2-ethyl- 
pentamethylen-diisocyanat, 2-lsocyanatopropylcyclohexylisocyanat, 4-Methyl-cyclohexan-1,3-diisocyanat, 4,4'- und 
2,4'-Methylenbls{cyclohexyl)diisocyanat, 1 ,3- oder 1 ,4-Bis (isocyanatomethyl)cyclohexan, Xylylendiisocyanat, undTe- 
50 tramethybcylylendiisocyanat (TMXDI). 

[0025] Besonders bevorzugt sind Isocyanate mit NCO-Gruppen unterschiedlicher Reaktivitat, z.B. aromatlsche Dl- 
isocyanate, wie 2.4-Toluylendiisocyanat (2,4-TDI), 2,4'-Diphenylmethandiisocyanat (2,4'-l\4DI), 3-Alkyl-4,4'-Diphenyl- 
methan-diisocyanat. wobel der Alkylrest 1 bis 1 0 Kohlenstoffatome enthatt, oder aliphatlsche Dlisocyanate, wie Iso- 
phorondiisocyanat (IPDI), 2-Butyl-2-ethylpentamethylen-diisocyanat, 2-lsocyanatopropy1-cyclohexyl-isocyanat. 3-lso- 
55 cyanatomethyl-1 -methyl-1 -isocyanatocyclohexan, Lysinaikylesterdiisocyanat, wobei AlkyI fur bis C^q steht, 2,4'- 
Methylenbis(cyclohexyl)isocyanat (2.4'-HMDI) und 4-Methylcyclohexan-1,3-diisocyanat (H-TDI). 
[0026] Weiterhin sind Isocyanate besonders bevorzugt, deren NCO-Gruppen zunachst gleich reaktiv sind, bei denen 
sich jedoch durch Erst-addition eines Alkohols oder Amins an einer NCO-Gruppe ein ReakdvitStsabfail bei der zwelten 
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NCO-Gruppe induzieren laBt. Beispiele dafur sind Isocyanate, deren NCO-Gruppen Ober ein elektronisches System 
gekoppelt sind, z.B. 1 .3- und 1 ,4-Phenylendllsocyanat, 1 ,5-Naphthylendiisocyanat (NDI), Diphenyldiisocyanat, Tolidin- 
dlisocyanat oder2,6-Toluylendiisocyanat (2,6-TDI). 

[0027] Weiterhin sind isocyanate besonders bevorzugt, deren NCO-Gruppen gieich reaktiv sind, die sich Jedoch 
lelcht aus dem Substanzgemisch destillativ entfemen lassen, z.B. Tetramethylendtisocyanat, tHexaaiethylendnsocya- 
nat, 1 ,3- und 1 ,4-Bls(isocyanatomethyl)-cyc!ohexan, Tetramethylxylylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, 4,4'-Dlphenyl- 
methandlisocyanai Oder 4,4'-Methylenbis-(cyciohexyl)-isocyanat. 

[0028] Zur Herstellung der erfindungsgemaQen Baustelne konnen auch MIschungen der genannten Isocyanate ver- 
wendet werden. 

[0029] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kann man Strukturen erzeugen und isolieren, die neben den Isocya- 
nat-Gruppen auch mit Isocyanat reaktive Gruppen enthalten. So wetstz.B. das Umsetzungsprodukt aus Tetramethylxy- 
lylendiisocyanat (TMXDI) und Diisopropanolamin eine NCO-Gmppe und zwei sekundare OH-Gruppen auf. Es kann 
als Festsubstanz isolieit werden und ist bei Raumtemperatur uber langere Zelt lagerbar (ca. 24 h). 
[0030] Beispiele fur bevorzugte erfindungsgemSBe Bausteine sind Additionsprodukte aus Hexamethylendiisocyanat. 
isophorondiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 2,4*- Toluytendiisocyanatj 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, 2.4*- 
Diphenylmethandiisocyanat, p-Phenylendiisocyanat und Monoalkoholen, wie zum Beispie! Methanol, Ethanol, Pro- 
panol, Butanol, Hexanol, Hexenol, Octanol. Decanol, Dodecanol, Octadecanol, Octadecenol, Allylalkohol, Benzylai- 
kohol, veretherten Monoalkoholen, wie Ethylenglykolmonomethylether, Propylenglykolmonomethyiether, Polyethylen- 
glykolmonomethylether Oder Polypropylenglykolmonomethylether, Thioalkoholen, wie zum Belspiel Mercaptoethanol, 
Butanthiol Oder Dodecanthiol, Monoaminen, wie zum Beisplel Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Butylamin, Dibu- 
tylamin, Hexylamin, Octylamin, Decylamin, Anilin oder Benzylamin, Aminogruppen-funktionalisierten Polyalkylenoxy- 
den, Monocarbonsauren, wie zum Betspiel Essigsaure, Propionsaure, Buttersaure. Hexansaure, Octansaure, Decan- 
sfiure Oder BenzoesSure, Diatkanotaminen, wie zum Beisplel Diethanotamin, Dipropanoiamin oder Diisopropanolamin, 
Triaikahoiaminen, wie zum Beipiel Tris(hydroxymethyl)aminomethan Oder Tris(hydroxyethyI)aminomethan, Hydroxy- 
carbonsSuren, wie zum Belspiel Hydroxyessigsaure, Hydroxypropionsfiure oder HydroxyplvalirisSure, Mercaptocar- 
bonsauren, wie zum Beisplel Mercaptoessigsaure Oder Mercaptopropionsaure, AminocarbonsSuren, wie zum Belspiel 
Glycin, B-Alanin oder Aminocapronsaure, Aminosulfonsauren, wie zum Beisplel Taurin. Sofem die Sduren In Form 
ihrer Saize verwendet werden, kommen bevorzugt Natrium-, Kallum- oder Ammoniumsaize in Betracht. Weiterhin 
kommen als Bausteine Phosphor-haltige Verbindungen, wie zum Belspiel (2-Hydroxyalkyl)triphenylphosphonium-Sal- 
ze, 1-(Diphenylphosphinoyl)-propan-2-ol. Aminoethyl-diphenylphosphin oder Silizium-haltige Verbindungen, wie zum 
Belspiel Trimethyisilylmethanol. Trimethyisiiylethanol. DImethylphenyisilyimethanol, Hydroxymethyttriethoxysilan, 
3-Amlnopropyltrimethoxysllan oder 3-Amlnopropyltriethoxysllan In Betracht. Weiterhin kommen als Bausteine Hydro- 
xyacrylate in Betracht, wie zum Belspiel Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat. Hydroxybutylacrylat, Hydroxye- 
thylmethacryiat, Hydroxyalkylacrylamide, wie zum Belspiel Hydroxymethylacrylamid oder Hydroxymethyimethacryl- 
amid. 

[0031] Wird ein erfindungsgemaBer Baustein nun zur Funktionalisierung einer Verbindung oder Oberf Idche, die mit 
Isocyanat reaktive Gruppen aufweist, verwendet, so ist es zweckmaBig, aber nicht zwingend erforderlich, diesen Bau- 
stein in situ zu erzeugen und ihn anschlieBend mit der Verbindung oder Oberftache, die mit Isocyanat reaktive Gruppen 
aufweist, umzusetzen. Dabei erfolgt die Auswahl des Isocyanats und des Molekulrestes der mit Isocyanat reak- 
tiven Verbindung der ailgemeinen Forme! 3 gemaB den Eigenschaften, wetche die Verbindung oder Oberfiache, die 
mit Isocyanat reaktive Gruppen aufweist, nach der Funktionalisierung oder Modifizierung mit den Bausteinen aufweisen 
soli. 

[0032] Die Funktionalisierung oder Modifizierung einer Verbindung oder einer OberflSche erfolgt, indem die erfin- 
dungsgemaBen NCO-Gruppen aufweisenden Bausteine rein oder in einem Ldsungsmlttel mit derzu funktionalisieren- 
den Oder zu modifizlerenden Verbindung oder Oberfldche zusammengebracht werden. Die Reaktion zwischen den 
NCO-Gruppen der erfindungsgemaBen Bausteine und den mit NCO-Gruppen reaktiven Gruppen der zu funktionali- 
sierenden oder zu modifiziernden Verbindung oder Oberfiache findet gegebenenfalls unter Zugabe von Katalysatoren 
vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 0 und 120**C und bei Reaktion szeiten zwischen 5 Minuten und 24 Stunden 
statt. Dabei konnen die erfindungsgemaOen Bausteine auch unterstochiometrisch bezogen auf die f unklionellen Grup- 
pen des zu funktionalisierenden oder zu modifiziemden Substrats eingesetzt werden, um gewunschtenfalis eine Tell- 
modifikation an der Verbindung oder an der Oberfiache durchzufuhren. 

[0033] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung Ist die Verbindung, die mit Isocyanat re- 
aktive Gruppen aufweist, ein Monomer oder ein Polymer, das funktioneiie Gnjppen, bevorzugt als Endgruppen oder 
als Seitengruppen. besitzt. die mit Isocyanat reaktiv sind. Beispiele fur Monomere sind OH- oder NH-Gmppen aufwei- 
sende Substanzen, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butandiol, Pentandiol, Hexandiol, Glycerin, Trimethyiolpropan, 
Pentaerythrit, Sorbit, Zucker. Ethylendiamin, Butylendiamin, Hexylendiamin oder Melamin. Beispiele fur Polymeresind 
OH-Gruppen-haltige Polymere, wie Polyetherpolyole, Polyesterpolyoie, Polyacrylatpolyole, Polyvinylalkohole, Polybu- 
tadienalkohole. NH-Gruppen aufweisende Polymere. wie Aminogruppen-terminierte Poiyetherole, Polyalkylenimine, 
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Polyalkylenamine, Polyvinylimidazole, Polyamidoamine, Saure- Oder Saureanhydrid-Gruppen aufwelsende Polymere, 
wie Poly aery isauren oder Mateinsaureanhydrid-Gruppen enthaltende Polymere. 

[0034] Bevorzugt sind dabei Polymere, die OH- oder NH-Gruppen aufweisen, wie Polyetherole, Polyesterole. Poly- 
acrylatpolyole. Polyethylenlmine oder Polyvinylamine. 
5 [0035] In einer welteren Ausfuhrungsform der vorllegenden Erfindung ist die Verblndung, die mit Isocyanat reaktive 
Gruppen aufweist, ein Dendrimer, ein hoch- oder hyperverzweigtes Polymer oder ein Stempolymer, Jewells mlt, bel- 
spielsweise durch Hydroxy-, Amino-, Carboxy-, Thiol- oder NCO-reaktive Silangruppen, funktionalisierter MolekQtpe- 
ripherie. 

[0036] Unter Dendrimeren warden im Rahmen dieser Erfindung MakromolelcOle verstanden, die struktureil und mo- 

10 lekular einheitlich sind und, ausgehend von einem Kernmoiekul, verzweigte Molekulketten aufweisen. Ein hoch- oder 
hyperverzweigtes Polymer bedeutet im Rahmen dieser Erfindung ein Polymer, das durch intermolekulare Polymeri- 
sation von MolekQlen des Typs AB^ entsteht, wobei A und B miteinander reagieren konnen und n vorzugswelse eine 
Zahl von 1 bis 3 ist. Diese MolekQIe weisen ahnlteh wie Dendrimere elnen hohen Verzweigungsgrad auf, sind jedoch 
struktureil unelnheitlich und durch eine Motmassenvertellung gekennzeichnet. 

IS [0037] Ein Stempolymer ist als Spezialfall einer dendrimeren oder hoch-oder hyperverzweigten Struktur aufzufas- 
sen. Hier warden ausgehend von ainem einzelnen Kernmoiekul oder einem Oligomer mit niedrigem Verzweigungsgrad 
als Kem polymere Ketten, die vorzugsweise linear oder gering verzweigt sind, stemfomnig an den Kern angefugt. 
[0038] Eine genauere Beschreibung der genannten Strukturen ist z.B. in E. Maimstrom und A. Hult, J.M.S.-Rev. 
l\/lacromol. Chem. Rhys., 1997. C 37(3), 555-579, "Dendritic IViolecules", G.R. Newkome, C.N. Moorefield, F. Vogtle, 

20 Veriag Chemie. Weinheim 1996 und "Topics in Current Chemistry No, 197, Dendrlmers", R Vogtle, Springer- Verlag, 
Beriin-Heidelberg, 1998 und J. Huybrechts und K. Dusek, Surface Coatings Intemational 1998,3, 117-127, zufinden. 
[0039] In einer weiteren AusfQhmngsfomn kdnnen die Bausteine der vori lege nden Erfindung dazu verwendet werden, 
verschiedene Oberf lachen, die mit Isocyanat reaktive Gruppen aufweisen, zu funktionatisleren oder modifizieren. Dabei 
erfolgt die Wahl der Eigenschaften, welche die Oberflache, die mit Isocyanat reaktive Gruppen aufweist, nach der 

2s Funktionallsierung oder IVIodifizierung mit den Bausteinen aufweisen soil, durch Auswahl des Isocyanats und des Mo- 
lekulrestes der mit Isocyanat reaktiven Verbindung der allgemeinen Fomnel 3. Die in der voriiegenden Erfindung 
verwendeten Oberflachen konnen beispielsweise ausgewahit sain aus (in Klammarn sind diejeweiligen, mit Isocyanat 
reaktiven Gruppen angegeben): 

[0040] Glas (OH), Holz (OH), Textilien, zum Beisptel aus Baumwolle (OH) Oder Wolle (OH. NH. SH, COOH), Leder 
30 (OH, NH. SH, COOH), Papier (OH), KunststofT (OH, NH. SH. COOH). Keramlk (OH). Mauerwerk (OH). Beton (OH) 
Oder teilweise oxidierten Metallen (OH). 

[0041] Bevorzugt verwendete Oberflachen sind Glas. Holz, Papier und Textilien. 
[0042] Die Erfindung wird nachfolgend durch Beisplele nSher eriSutert. 

35 Beisplele 

1 . Herstellung von NCO-Gruppen enthaltenden Monourethanen und Monohamstoffen 

1.1. Monourethane aus Hexamethylendiisocyanat (HDl) 

40 

[0043] 1680 g HDl (10 mol) und 0,84 g Dibutylzinndilaurat (500 ppm bez. HDl) wurden unter Stickstoffbedeckung 
vorgelegt und auf 60*^0 envdnmt. Bel dieser Temperatur wurden innerhalb 30 min 2 mol der jeweilige Aikohole nach 
Tabelle 1 zugetropft. Man lleB 30 min be! 60"*C nachreagieren. AnschlieBend wurde das Produkt durch Destination am 
Dunnschichtverdampfer im Vakuum vom monomeren HDl befreit. Die Daten zu den Produkten 1 bis 3 stehen in Tabelle 
45 ^, 

1 .2. Monourethan aus 2, 4-Toluylendi isocyanat (TDI) 

[0044] Das aromatische Diisocyanat wurde unter Stickstoffbedeckung In trockenem Chlorisenzoi getost, auf 80**C 
50 aufgeheizt und die OH-Komponente nach Tabelle 1 bei dieser Temperatur innerhalb 30 min zugetropft. AnschlieBend 
lieB man 60 min bei 80'*C nachreagieren. Das Molverhaltnis zwischen Isocyanat und dem jeweiiigen Alkohol betrug 
hier 1:1. Als Nebenprodukt trat neben nicht umgesetztem Diisocyanat das Diaddukt auf, das ggf. durch Reinigungs- 
operationen (Chromatographie, Kristalllsation) entfernt werden konnte. Die Daten zu dem Produkt 4 stehen In Tabelle 1 . 

55 
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Tabellel: 



OH-Komponenten als Reaktionspartner 


Produkt Nr. 


Isocyanat 


Alkohol 


NCO-Gehalt (Gew.%) 


Kennzahlen 


1 


HDI 


Octadecanol 


9.6 


Schmelzpunkt: 57 bis 58 *C 


2 


HDI 


Cis-9-octadecen-1 -ol 


9.6 


Schmelzpunkt: 28 bis 31 •C 


3 


HDI 


Hydroxyethylmethacrylat 


14.1 


Viskositdt bel 23''C, 80%ig in 
Ethylacetat: 77 mPas 


4 


TDI 


Hydroxy-ethylacrylat 


14.5 


Schmelzpunkt: 38 bis 40*^0 


HDI = 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat 
TDI = 2,4-Toluylendii80cyanat 



1.3. Monothiourethan aus Isophorondllsocyanat (IPDI) 

[0045] 222 g IPDI (1 mol) wurden unter Stickstoffbedeckung vorgelegt und auf 50'C enwfirmt. Bei dieser Temperatur 
wurden innerhalb 30 min 1 mol Mercaptoessigsaure, gelost in 200 ml trockenem Chlorbenzol, zugetropft. Man Iie3 60 
min bei 50"*C nachreagieren. Das Addltlonsprodukt wurde vorzugsweise nicht aufgereinigt oder isollert, sondem direkt 
mit den zu modifizierenden Oder zu funktlonalisierenden MolekOlen oder OberflSchen welter umgesetzt. Die Daten zu 
dem Produkt 5 stehen in Tabelle 2. 

1 .4. Monoharnstoffe aus Diisocyanaten und Aminen oder Alkanolaminen 

[0046] 1 Mol des Jeweiligen Isocyanats wurde in 300 ml THF (trocken) gelost und auf lO^C gekOhlt. Anschlie3end 
wurde innerhalb 30 min 1 Mol entsprechendes Amin, gel6st in 1 00 ml THF, zugegeben, wobei die Temperatur bei 1 0**C 
gehalten wurde. Es wurde noch 30 min bei 1 0^*0 nachgeruhrt. Die Produkte aus TMXDI erwiesen sich als uben-aschend 
stabll und waren uber langere Zeit (ca. 24 h) bel Raumtemperatur ohne Polymerisation haltbar. Die Addukte aus IPDI 
wurden vorzugsweise nicht isoliert, sondern direkt mit den zu modifizierenden oder zu funktlonalisierenden Moiekulen 
Oder Oberfiachen waiter umgesetzt. Daten zu den erfindungsgem&Ben Produkten 6 bis 11 stehen in Tabelle 2. 



Tabelle 2: 



SH und COOH-Gruppen sowie NH- und OH-Gruppen enthaltende Komponenten ate Reaktionspartner 


Produkt Nr. 


isocyanat 


Reaktivkomponente 


NCO-Gehalt (Gew.-%) 


Reinheit (GPC F1 ,-%) 


5 


IPDI 


Mercaptoessigsaure 


13.4 


90.0 


6 


IPDI 


Dodecylamin 


10,3 


99.0 


7 


IPDI 


Isopropanoiamin 


14.1 


91,0 


8 


IPDI 


Diisopropanolamin 


11.8 


99,0 


9 


TMXDI 


Diethanolamin 


12.0 


89,0 


10 


TMXDI 


Diisopropanolamin 


11.1 


96.0 


11 


TMXDI 


Tris(hydroxy-methy l)-am inomethan 


11.6 


91,0 


IPDI = Isophorondiisocyanat 
TMXDI = Tetramethylxylylendiisocyanat 



SO 2. Modlfizierung von MakromolekQIen 

2. 1 . Modif izlerung eines Polyamin-Dendrimeren der NHg-Funktionalltat 8 gemSB WO 93/1 41 47. kontmerzlell ertifiltlich 
als ASTRA-MOL®-Typ von der Firma DSM N.V.. 

55 [0047] Das Reaktionsprodukt aus HDI und Octadecenol (Monourethan 2 aus Tabelle 1) wurde in trockenem THF 
vorgelegt, auf 10*C abgekuhit und bei dieser Temperatur das dendrimere Polyamin (M = 773 g/mol), gelost in THF, 
innerhalb 30 min zugegeben. Anschliel3end wurde 1 h bei 23**C nachgemhrt. Die Zugabemenge wurde so berechnet, 
daQ pro Mol der NCO-Gruppen ein Mol der NHg-Gruppen des Polyamins zur Reaktion kam. Das ausgefallene Produkt 
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wurde abfiltriert, mit THF gewaschen und im Vakuum bei 40*C getrocknet. Ausbeute 93 % der Theoiie. Schmp. 119 
bis 120'*C. 

[0048] W&hrend sich das Potyamin-Dendrimer z.B. in Wasser oder Ethanol loste, war das modifizierte Produkt darin 
nicht idslich. Das modifizierte Dendrimer loste sich dagegen z.B. in Chiorbenzol, n-l-leptan Oder isooctan. 

5 

2.2. Modifizierung eines Polyethylenimins 

[0049] 118 g des Reaktionsprcduktes aus HDI und Octadecenol (Monourethan 2 aus Tabelle 1) wurden In 400 ml 
trockenem THF vorgelegt und bei Raumtemperatur (23**C) wurden 10,6 g Polyethylenimin (Mn = 700 g/moi), gelost In 
10 1 00 ml destilllertem Wasser, innertialb 30 min zugegeben. AnschlieRend wurde 4 h bei 23'C nachgeruhrt. Das Reak- 
tionsgemisch wurde mit 2 1 Aceton versetzt, gut durchgeruhrt und 12 h stehengelassen. Der ausgefailene Feststoff 
wurde abfiltriert. mit Aceton gewaschen und im Vakuum bei 40''C getrocknet. 
[0050] Die Ausbeute betrug 89 % der Theorie, der Schmelzpunkt lag bei 11 9 bis 121*C. 

[0051 ] Walirend sich das Polyethylenimin in Wasser Idste, war das modifizierte Produkt darln unldslich. Es Idste sich 
IS dagegen z.B. in Chiorbenzol oder Butyiacetat. 

2.3. Funktionaiisierung eines hochfunktionellen Polyacryiat-aikohois 
(LumltoKB) H 1 36. BASF AG) 

20 

[0052] 25 g des Adduktes aus TDi und iHydroxyethylacrylat (Monourethan 4 aus Tabelle 1) wurden in 100 mi trok- 
kenem Chiorbenzol gelost und auf 40*>C erwarmt. Dazu wurde innerhalb 1 h die Ldsung aus 68,7 g Lumitol® H 136, 
geldst in 1 00 ml Butyiacetat, getropft und anschlieBend 4 h bei 40''C gerOhrt. Nach dieser Zelt war mittels IR-Spektro- 
skople Im Produktgemisch keine NCO-Bande mehrfestzustellen. Nach Abzlehen des Losungsmfttels wurde ein Acry- 
latgruppen aufweisender Feststoff mit einem Schmelzbereich von 31 bis 35^*0 erhalten. 

3. Modifizlerung von Oberflachen: Hydrophobierung eines Baumwoll-Gewebes 

[0053] Es wurden parallel zwei Losungen (Lpsung 1 und Losung 2), bestehend aus 1 00 ml trockenem Tetrahydro- 
30 furan und 50 mg Dibutyizinndilaurat, vorbereitet. In L6sung 1 wurden zusStziich 2 g des Adduktes aus HDI und Octa- 
decenol (Monourethan 2 aus Tabelle 1) gegeben und geldst. AnschlieQend wurde zu belden Losungen Je ein 5 x 10 
cm groBes StOck eines Baumwoilgewebes gegeben und die Reaktionslfisungen mit den GewebestQcken parallel 2 h 
auf eo^'C envarmt. Nach dem Abkuhlen wurden die Baumwoiigewebe aus den Losungen genommen, mit Jewells 2 x 
1 00 ml Tetrahydrof uran gewaschen und mit einem HelBluft-Gebiase vollstandig getrocknet. AnschlieBend wurden die 
35 Gewebe mit Wasser benetzt. Wahrend das unbehandelte Gewebe aus Losung 2 sich mit Wasser vollsaugte, perlte 
das Wasser von dem mit Monourethan modifizierten Gewebe vollstandig ab. 



PatentansprOche 

40 

1 . Verbindung der allgemeinen Formel 1 , 

OCN-R^ -NHCOX-R^-(Y)„ (1 ). 

45 

in der W und R2 ein substltuierter oder unsubstltuierter, linearer oder verzweigter, gesattlgter oder ungesSttigter 
Alkylenrest mit 1 bis 20 C-Atomen, ein substituierter oder unsubstltuierter, gesattigter oder ungesattigter Cycloal- 
kylenrest mit 3 bis 20 C-Atomen. ein substituierter oder unsubstltuierter Arylenrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein 
Aiylenalkylenrest mit 4 bis 20 C-Atomen. ein heterocyclischer Rest oder eine beliebige lineare oder verzweigte 

^ Abfolge von zwei oder mehr der genannten Reste, gegebenenfalls verknupft uber Ether-. Thioether-. Ester-, Amin- 

oder Amid-Strukturen. ist, X eine kovaiente Bindung zu R^ ist oder O. S oder NR3 bedeutet, wobei R3 ein Was- 
serstoffatom oder ein substituierter oder unsubstituierter, linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesSttigter 
Alkyirest mit 1 bis 20 C-Atomen. ein substituierter oder unsubstituierter. gesattigter oder ungesattigter Cycloal- 
kylrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein substituierter oder unsubstituierter Aryirest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein hetero- 

55 cyclischer Rest oder eine beliebige lineare oder verzweigte Abfolge von zwei oder mehr der genannten Reste ist, 

Y ein Wasserstoffatom oder eine freie funktionelle Gruppe bedeutet und n fur eine ganze Zahl von 1 bis 20 steht. 
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2. Verbindung nach Anspruch 1 , wobei Y eine freie funktionelle Gruppe, die aus der Gruppe der Hydroxyl-, Amino-, 
Amido-, Cartonyl-. Carboxyl-, l\/lercapto-, Sulfonyl-, Sulfinyl-, Sutfenyl-, Sultat-, Nitro-. Nitril-, tsonitril-, Cyanat-, 
Silyl-, Silanyl-. Phosphin-, Phosphat-, Phosphit-, Phosphonat-, Acrylat-, Methacrylat-, Allyl-oderVinylgruppen Oder 
deren Gemischen ausgewahit ist, bedeutet. 

3. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung der ailgemeinen Fomnel 1 

OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)„ (1) 

durch Umsetzung eines Dilsocyanats der ailgemeinen Fomiel 2 

OCN-R^-N€X) (2) 
mit einer Verbindung der ailgemeinen Formel 3 

HX-R^.(Y)„ (3). 

wobel R\ R2, r3,x. Y und n gemSB Anspruch 1 oder 2 definlert sind und X In Formel 3 auBerdem OCO bedeuten 
kann. 

4. Verfahren zur Funktionalislerung oder Modifizlerung von Verbindungen oderOberflachen, die mindestens einemit 
Isocyanat reaktive Gruppe aufwelsen, durch Umsetzung einer Verbindung der ailgemeinen Formel 1 



10 



15 



20 



30 



40 



45 



SO 



OCN-R ^ -NHCOX-R^-(Y)„ (1 ). 



in der Ri und R^ ein substituierter oder unsubstituierter, linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter 
Alkylenrest mit 1 bis 20 C-Atomen, ein substituierter oder unsubstituierter, gesattigter oder ungesattigter Cycloal- 
kylenrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein substituierter oder unsubstituierter Arylenrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein 
Arylenalkylenrest mit 4 bis 20 C-Atomen, ein heterocycllscher Rest oder eine bellebige lineare oder verzweigte 
Abfolge von zwel oder mehr der genannten Reste, gegebenenfalls verknupft uber Ether-, Thioether-, Ester-, Amin- 
^ Oder Amid-Strukturen, ist, X eine kovalente Bindung zu R2 1st oder O, S oder NR^ bedeutet, wobei R^ ein Was- 

serstoffatom oder ein substituierter oder unsubstituierter, linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter 
Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen. ein substituierter oder unsubstituierter, gesattigter oder ungesattigter Cycloal- 
kylrest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein substituierter oder unsubstituierter Aryi rest mit 3 bis 20 C-Atomen, ein hetero- 
cyclischer Rest oder eine bellebige lineare oder verzweigte Abfolge von zwei oder mehr der genannten Reste ist, 
Y ein Wasserstoffatom oder eine freie funktionelle Gruppe bedeutet und n fOr eine ganze Zahl von 1 bis 20 steht, 
mit mindestens einer mit Isocyanat reaktiven Gruppe einer Verbindung. die mindestens eine mit Isocyanat reaktive 
Gruppe aufweist, oder mit mindestens einer mit Isocyanat reaktiven Gruppe auf einer Oberflache, die mindestens 
eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweist. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei Y eine freie funktionelle Gnjppe, die aus der Gruppe der Hydroxyl-, Amino-, 
Amido-, Carbonyl-, Carboxyl-. Mercapto-, Sulfonyl-, Sulfinyl-, Sulfenyl-, Sulfat-, Nitro-, Nitril-, isonitril-, Cyanat-, 
Silyl-, Silanyl-. Phosphin-, Phosphat-, Phosphit-. Phosphonat-, Acrylat-. Methacrylat-, Allyl- oder Vinylgnjppen oder 
deren Gemischen ausgewShIt ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Verbindung, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe 
aufweist, Monomere, Polymere, Dendrimere, hyperverzweigte Polymere oder Sternpolymere, die mindestens eine 
mit Isocyanat reaktive Gruppe aufwelsen, umfaBt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei Polymere, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweisen, aus 
der Gruppe der Polyetherpotyole, Polyesterpolyole, Polyacrylatpolyole, Polyvlnylalkohole, Potyalkylenimine, Po- 
lyalkylenamlne, Polyamidoamine, Polyacrylsauren oderSaureanhydridgruppentragenden Polymeren ausgewahit 
sind. 
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8. Verfahren nach Anspruch 4 Oder 5, wobei die Oberflache, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe 
aufweist, eine Oberflache aus Holz, Glas, Textitien, keramischen Matertalien, Leder, Papier, Kunststoff, Stein, 
Beton, Metallen Oder Metallegierungen umfal3t, mit der MaBgabe, daB diese Oberflachen mindestens eine mit 
Isocyanat reaktive Gruppe aufweisen. 

5 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, wobei die mit Isocyanat reaktive Gruppe aus der Gruppe der Hy- 
droxyl-, Amino-, Amido-, Carboxyl- oder Mercaptogruppe Oder deren Gemischen ausgewahit ist. 

10. Verwendung einer Verbindung der allgemeinen Formel 1 

10 

OCN-R^-NHCOX-R^-(Y)„ (1). 

In der R\ R2 X, Y und n gemaB Anspruch 4 oder 5 definiert sind, zur Funktionalislerung Oder Modiflzlerung von 
^5 Verbindungen oder Oberflachen, die mindestens eine mit Isocyanat reaktive Gruppe aufweisen. 
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von 1 bis 20 steht. Femer betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Venvendung zur 
Funlrtionalisierung Oder Modifizierung von Verbindun- 
gen oderfesten Oberflachen, die mindestens eine mit 
Isocyanat reaktive Gruppe aufwetsen. 



in der X eine kovalente Bindung zu R^ darstellt Oder O, 
S Oder NR^ ist, Y ein Wasserstoffatom Oder eine freie 
funktionelle Gruppe bedeutet und n fQr eine ganze Zahl 
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Nunnnar der Anmaldung 

EP 90 12 4685 



GEBUHRENPFUCHTIQE PATENTANSPROCHE 



Die vorliegende europatsche Patenlanmeldung enthlelt bei ftiror Einreichung mehr als zehn PatentansprOcfie. 

□ Nur eln Teil der AnspruchsgabOhrsn wurde bmerhalb der vorgeschrtebenen Frist entrichtet Der vor- 
llegende europ&lsche Recherchenberlcht wurde fOr die ersten zehn sowie fQr iene PatentansprOche 
eretetlt, fOr die Anepruchsgebflliren entrfchtel wurden, n&mDch PatentansprOche: 




Europfiisches 
Patentamt 



□ Keine der AnspmchsgebOlven wurde innerhalb der vorgeschriebenen Fri&t entrichtet. Der vorilegende 
europSUsche Recherdhenk>ertcht wurde fflr die ersten zehn PatentansprOche erstellt. 



MANGELNDE EINHEITLICHKErr DER ERFINDUNG 



Nach Auffassung der Recherchenabtellung entsprteht die vorilegende europaische Patentanmeldung nichtden 
Anfofderungen an die Einhettiichkelt der Erflndung und enthSft mehrere EifirKSungen Oder 
Qruppen von Erlindungen, nfimlich: 



Siehe Erg&nzungsbl att B 



□ Alle weiieran RecherchengebOhren wurden Innertudb der gesetzten Frist entrtohtst. Der vorilegende 
europateche Recherchenberlcht wurde fQr alle PatenlanaprOcftie eretelll. 



□ Da (Or alle recherchleibaren AnsprOche die Recherche ohne einen AtfoeHsaufwand durchgefOhrt werden 
konnte, der eine zuBfltzliche RecherchengebOhr gerechtfertlgt hUte. hat cfle RecherchertabteOung 
nicht zur Zahlung elner aoiehen QebOhr auigetordert. 

□ Nur ein Tell der welteren RecherchengebOhren wurde Innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor- 
ilegende europdleche Recherchenberlcht wurde fOr die Teile der Anmeldung erstefit, die alch auf 
Ernndungen beziehen. fOr die RecherchengebOhren entrichtet worden sind, n&mOch PaientansprOche: 



nri Keine der we'iteren RecherchengebOhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorilegende 
1 europ&ische Recherchenbericht wurde tOr die Telle der AnmeUung erstellt, die sich auf die zuerst in den 
PatentansprOchen env&hnte Erflndung beziehen, nfimllch PatentansprOche: 

1, 3, 4, 6-8, le (alle teilwelse) 
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ANMELOUNQ (latCLT) 



A.L. KRAVCHENKO ET AL.: "Synthesis of 
some compounds with urethan and amide 
groups" 

JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY OF THE USSR. 

(ZHURNAL ORGANICHESKOI KHIMIl). 

Bd. 3» Nr. 8. 1967. Seiten 1333-1337, 

xpeGie4i44i 

CONSULTANTS BUREAU. NEW YORK., US 

* Seite 1334; Tabelle 1 * 

* Seite 1336 * 

V.6. SINYAVKII: "Products of the reaction 
of hexamethyne diisocyanate with certain 
alcohols* 

JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY OF THE USSR. 
(ZHURNAL ORGANICHESKOI KHIMII). 
Bd. 3. Nr. 5, 1967, Seiten 836-839, 

xpeei04i4ie 

CONSULTANTS BUREAU. NEW YORK., US 

* Seite 837; Tabelle 1 * 

BE 837 599 A (FIRGER) 

15. Juli 1976 (1976-07-15) 

* Seite 4, Absatz 4 * 

* Beispiele * 

* Seite 9, letzter Absatz - Seite 10, 
Absatz 1 * 

* Seite 14 * 

* Seite 21 * 

* AnsprUche * 

US 3 996 257 A (LARSEN DONALD W) 
7. Dezember 1976 (1976-12-07) 

* Beispiele 5-7 * 
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Europdisches 
P&tsnta mt 



MANQELNDE EINHErTLICHKEIT 
DER ERFINDUNG 
ERQANZUNQSeLATT B 



Ibunmw tfar AimieMwio 

EP GG 12 4605 



Nach Auffassung der Recherchenabtellung entsprteht die vortlegende europAische Patentaruneldung nichtden 
Anforderungen an die QnheitllchkeH der Erfindung und enthftit mehrere Erftndungen Oder Gruppen von 
Erffndungen, namlich: 

1. AnsprUche: 1. 3, 4, 6-8. 10 (alle tellwelse) 

Verbindurtgen der allgemeinen Formel 1 in der Y Wasserstoff 
bedeutet» Verfahren zu deren Hers tell ung und deren 
Verwendung. 



2. AnsprUche: 1-10 (alle teilweise} 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 

Hydroxy l-gruppe bedeutet, Verfahren zu der^ Herstellung und 

deren Verwendung. 



3. AnsprOche: 1-10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine Amlno- 
oder Amido-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung 
und deren Verwendung. 



4- AnsprQche: 1-7, 9. 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 
Carbonyl -gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und 
deren Verwendung. 



5. AnsprQche: 1-10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 
Carboxyl -gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und 
deren Verwendung. 



€. AnsprUche: 1-10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 
Mercapto-, Sulfonyl-. Sulfinyl-, Sulfenyl- oder 
Sulfat-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und 
deren Verwendung. 



7. AnsprUche: 1-7, 9, 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 
Nitro-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und 
deren Verwendung. 



8. AnsprUche: 1-10 (alle teilweise) 



EP1 110 946 A3 




Europfifsches 
Patontsmt 



MANGELNDE ElNHEirLICHKElT 

der errndung 
ergAnzumgsblatt B 



EP 00 12 4605 



Nach Atiffassung der Recherchenabtdnung erttspiicht did vorliegende europdische Patentanmeldung rdcht den 
Anforderungen an die Einheilllchkeft der Erflndung und enthait mehrere Erfindungen oder Gruppen von 
Erfindungen, nftmlich: 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine 
Carboxyl-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und 
deren Verwendung. 



9. Anspruche: 1-7, 9, 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine Nitril-, 
Isonitril- oder Cyanat-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren 
Herstellung und deren Verwendung. 



10. Ansprtiche: 1-7, 9» 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine Silyl- 
oder Sllanyl-gruppe bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung 
und deren Verwendung. 



11. AnsprQche: 1-7, 9, 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 In der Y eine 
Phosphin-, Phosphat«» Phosphit- oder Phosphonat-gruppe 
bedeutet, Verfahren zu deren Herstellung und deren 
Verwendung. 



12. Anspruche: 1-7. 9, 10 (alle teilweise) 

Verbindungen der allgemeinen Formel 1 in der Y eine Acrylat- 
Hethacrylat-, Allyl-, Oder Vinyl -gruppe bedeutet, Verfahren 
zu deren Herstellung und deren Verwendung. 
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toluene-2,4-DI-isocyanate and preparation 
and characterization of 
polystyrene/montmori 1 1 oni te nanocomposi te" 
XP002183237 

* Zusamnen fas sung * 

& GAOFENZI XUEBAO (2000), (5), 599-603, 
2000, 



1-10 



I-IO 



1-10 



1-10 



RECHERCHIERTE 
SACHQEBIETE pnt.Ct.7) 



Dei wi ^teg Bwde rteeh e» e) < Brtb efletH wi Pde fO r aP a rvae w tawo p iOa he < 



DEN HAAG 



21. November 2661 



PrOler 

PAUWELS, G 



KATEGORIE OCR GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer BedeutunQ aOein botrachtet 

Y : von besondeiwBedeutuno in VsrtindunB mtt ebiaff 

anJmm VsrOflantichuno deisslben Kalsgorto 
A ^^tochno)o(^s<^-HnlM9nind — 
O : Richtschriflflche Offentafung 
P : ZvMschanlBBratur 



T : der EffJndung zugninde DoQende Thsorten odsr Qrundsttso 
E : aitares Pstsmdokumont. das ledoch om am odar 
nachdem AnmeMedatitfnvsrflgentOcNwQidwibt 
O : In d»r Antnalduno snoafOhftes DoScumBm 
L : aus andsmn Qr&Vdan angefOhitas Ookument 

iTVMtjtoddw Qifl^^ 
Ociojmertt 



7 



EP1 110 946 A3 



E u r opfl l sc t ies 
Patontamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 80 12 4605 



EINSCHLAGiGE DOKUMENTE 



Kategoric 



Kennzetchnung des Dokuments mH Angabe. soweit effordeiiich. 
(tor maBgeblkhan Tello 



Betrifft 
Anspftich 



KLA8SIFIKA7ION OER 
ANMELOUNG (lm.CI.7) 



SANGITA GOSH ET AL.: ^'Molecular 
recognition on giant vesicles: coating of 
phytyl phosphate vesicles with 
polysaccharide bearing phytyl chains" 
JOURNAL OF THE CHEMICAL SOCIETY. CHEMICAL 
COMMUNICATIONS., 

2000 » Seiten 267-268. XP002183263 
LETC}M)RTH GB 
* Seite 268 * 



1-10 



RECHERCHIERTE 
SACHOEBIETE (InLCLT) 



w ttf ri o >D f Bile Po t pntoTO p iO ehe ohMbIH 



DEN HAAG 



21. November 2881 



PAUWELS» G 



KATEQORIE OER GENANhTTEN OOKUMEMTE 

X : von besondefor Bedaubing allebi belracmot 

Y : von bssondamr Bedeutuftt in VerUnduno mit ainer 

andersn Vvtl tetttk AwQ imeiben Katsgnle 
A :-techootooifWihcf-ffol9nnifid - 
O : niohtschrMctie OKenbOfung 
P : Zwischencoraiiir 



T : def Erfindbno zuomnde OeQeoda Thttoiton Oder Qrundsam 
E : fiftdim Patttrddaiaimeni. das ledoch ersl am Oder 
nach dem Anmeldoda&im verAttDmilct* wofdDn iat 
O : In dar AmxMldtxig angafOhnes Oolauneni 
L ; aus enderen GrOndan angefOtvies Dolainient 

Dafcumem 



8 



EP1 110 946 A3 



jiMHAMfi 7 1 IM gtJRQPAlSCHEN RECHERCHENBERiCHT 

Ober die europaische patentanmeldung nr. 



EP 08 12 4605 
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